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RESEARCH OF THE PROPERTIES OF FIREPROOF HEAT AND SOUND
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ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɬ�� ɞɟɪɟɜɢɧɚ, ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ� ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ��
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ, ɬɟɩɥɨ- ɿ�ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ
fire protection, wood, sound absorption coefficient, thermal conductivity, heat and 
sound insulating wood fiber materials.

ȼ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ�ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ��ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ��ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ ɬɨɳɨ�
ɦɨɠɭɬɶ�ɛɭɬɢ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ�ɬɟɩɥɨ- ɬɚ�ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɿ�ɩɥɢɬɢ��ɹɤɿ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɸɬɶɫɹ�
ɿɡ� ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɫɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɋɢɪɨɜɢɧɨɸ� ɞɥɹ� ʀɯ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɽ� ɜɿɞɯɨɞɢ�
ɞɟɪɟɜɨɨɛɪɨɛɧɨʀ�ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ��ɩɚɩɟɪɨɜɚ�ɦɚɤɭɥɚɬɭɪɚ��ɫɬɟɛɥɿ�ɪɨɫɥɢɧ�ɬɚ�ɿɧ�

Ⱦɨ� ɤɥɚɫɭ�ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɫɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ� ɥɢɫɬɢ� ɿ� ɩɥɢɬɢ�ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ�
ɩɚɩɟɪɭ��ɜɨɥɨɤɧɚ�ɞɟɪɟɜɢɧɢ�ɬɚ�ɿɧ��Ɏɿɪɦɨɸ³.URQRSRO´�ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ�ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɿ�
ɩɥɢɬɢ� ³.URQRWKHUP´�� ɚ� ɉɉ� ³)RU-6DJH´� – ɬɟɩɥɨ- ɬɚ� ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ� ɩɥɢɬɢ� ɿɡ�
ɩɚɩɟɪɨɜɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ³,VRWH[´�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɞɥɹ� ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ�
ɨɛɥɢɰɸɜɚɧɧɹ�ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ��Ⱥɥɟ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ�ɩɨɠɟɠɧɨʀ�ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ�ɰɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɿ� ɜɢɪɨɛɿɜ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɧɢɦ� ɪɿɜɧɟɦ� ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ� ɬɚ� ɝɨɪɸɱɨɫɬɿ��
ɲɜɢɞɤɢɦ� ɩɨɲɢɪɟɧɧɹɦ� ɩɨɥɭɦ¶ɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ� ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ�
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɝɨɪɿɧɧɹ�ɿ�ɞɢɦɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ��

ɉɪɨɛɥɟɦɭ� ɡɧɢɠɟɧɧɹ� ɪɿɜɧɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɩɨɠɟɠɧɨʀ� ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ� ɦɨɠɧɚ�
ɜɢɪɿɲɢɬɢ� ɲɥɹɯɨɦ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɬɭ� ɰɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɿ� ɩɟɪɟɜɟɞɟɧɧɹ� ʀɯ� ɞɨ� ɝɪɭɩɢ�
ɜɚɠɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɯ�ɬɚ�ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

ȼɿɞɨɦɨ�� ɳɨ� ɫɩɨɫɨɛɢ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɩɚɧɟɥɶɧɢɯ� ɩɥɢɬ� ɞɥɹ� ɬɟɩɥɨ- ɿ� ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿʀ�
ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ� ɧɚ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ� ɫɭɦɿɲɿ� ɜɨɥɨɤɨɧ� ɞɟɪɟɜɢɧɢ� ɡ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɢɦɢ�
ɞɨɦɿɲɤɚɦɢ�� ɜ� ɹɤɨɫɬɿ� ɹɤɢɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɚɡɛɟɫɬ�� ɫɥɸɞɭ�� ɛɭɪɭ�� ɤɚɪɛɚɦɿɞ� ɿ�
ɮɨɪɦɚɥɿɧ��ɚɛɨ�ɩɟɪɟɦɟɥɟɧɢɣ�ɩɚɩɿɪ��ɡɦɿɲɚɧɢɣ�ɡ�ɚɧɬɢɩɿɪɟɧɚɦɢ��ɫɭɥɶɮɚɬ�ɦɿɞɿ�ɚɛɨ�
ɚɥɸɦɿɧɿɸ�� ɮɨɫɮɨɪɧɨɤɢɫɥɢɣ� ɧɚɬɪɿɣ�� ɬɚ� ɝɿɞɪɨɮɨɛɧɢɦɢ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ� >�, 2@��
ɚɛɨ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɭ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɭ ɪɢɫɨɜɭ ɫɨɥɨɦɭ >3, 4@��ȱɧɲɢɣ�ɫɩɨɫɿɛ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɭ�
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ�ɬɪɶɨɯ�ɲɚɪɨɜɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ��ɤɨɠɧɚ�ɡ�ɹɤɢɯ�ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ�ɿɡ�ɞɜɨɯ�ɲɚɪɿɜ�
ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� �ɤɪɚɮɬ-ɰɟɥɸɥɨɡɢ�� ɿ� ɫɤɥɟɽɧɢɯ� ɦɿɠ� ɫɨɛɨɸ�
ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɦ� ɬɚ� ɚɥɸɦɿɧɽɜɨɸ� ɮɨɥɶɝɨɸ�� ɇɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɿ� ɲɚɪɢ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ�
ɧɚɧɨɫɢɬɶɫɹ�ɫɩɭɱɭɸɱɟ�ɩɨɤɪɢɬɬɹ�>5, 6@��ɨɞɧɚɤ�ɬɚɤɟ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɟ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɧɟ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɟ��ɦɚɽ�ɜɟɥɢɤɭ�ɫɨɛɿɜɚɪɬɿɫɬɶ�ɿ�ɧɟ�ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ�ɛɿɨɫɬɿɣɤɿɫɬɶ��ȼɢɪɨɛɢ�ɿɡ�
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ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɩɥɢɬ� ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶ� ɬɚɤɨɠ� ɫɢɥɿɤɚɬɧɢɦ� ɫɤɥɚɞɨɦ� �ɫɢɥɿɤɚɬ�
ɧɚɬɪɿɸ� ɬɚ� ɚɧɬɢɩɿɪɟɧɢ� – ɤɚɪɛɚɦɿɞ�� ɛɪɨɦɢɫɬɢɣ� ɚɦɨɧɿɣ�� ɯɥɨɪɢɞ� ɚɦɨɧɿɸ��
ɮɨɫɮɨɪɨɪɝɚɧɿɱɧɿ� ɿ� ɫɿɪɱɚɧɨɪɝɚɧɿɱɧɿ� ɫɩɨɥɭɤɢ� ɫɭɪɶɦɢ� ɬɚ� ɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞ��� ɹɤɢɣ�
ɩɪɢ� ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ� ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ ɩɥɿɜɤɭ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɿ� ɬɚ� ɿɡɨɥɸɽ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɜɿɞ� ɞɨɫɬɭɩɭ� ɤɢɫɧɸ� >7, 8@�� Ⱥɥɟ� ɱɟɪɟɡ� ɩɟɜɧɢɣ� ɬɟɪɦɿɧ� ɱɚɫɭ� ɬɚɤɟ�
ɩɨɤɪɢɬɬɹ�ɜɬɪɚɱɚɽ�ɚɞɝɟɡɿɣɧɭ�ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ�ɿ�ɩɨɱɢɧɚɽ�ɨɛɫɢɩɚɬɢɫɹ��

Ɉɞɧɢɦ�ɿɡ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ�
ɽ�ɜɜɟɞɟɧɧɹ�ɚɧɬɢɩɿɪɟɧɿɜ�ɜ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ�ɲɚɪ�ɧɚ�ɤɿɧɰɟɜɿɣ�ɫɬɚɞɿʀ�ʀɯ�ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ�
ɧɚ�ɜɿɞɥɢɜɧɿɣ�ɦɚɲɢɧɿ��ɧɚ�ɹɤɿɣ�ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ�ɦɚɫɚ�ɭɳɿɥɶɧɸɽɬɶɫɹ��ɪɨɡɪɿɡɚɽɬɶɫɹ�ɧɚ�
ɨɤɪɟɦɿ� ɩɥɢɬɢ� ɬɚ� ɫɭɲɢɬɶɫɹ� >9@�� ɚɥɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɭ�
ɚɧɬɢɩɿɪɟɧɚɦɢ� ɧɟ� ɩɪɨɫɨɱɭɽ� ɜɟɫɶ� ɨɛ¶ɽɦ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɳɨ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ� ɞɨ�
ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɬɭ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ��

ɉɪɢ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɩɥɢɬ�� ɩɨɜɟɪɯɧɸ�
ɫɩɪɟɫɨɜɚɧɢɯ��ɚɥɟ�ɳɟ�ɧɟ�ɜɢɫɭɲɟɧɢɯ�ɩɚɧɟɥɟɣ�ɨɛɪɨɛɥɸɸɬɶ�ɜɨɞɧɨɸ�ɫɭɫɩɟɧɡɿɽɸ�
ɫɿɥɿɤɚɬɚ�ɧɚɬɪɿɸ�ɬɚ�ɤɚɪɛɨɧɚɬɚ�ɤɚɥɶɰɿɸ��ɩɿɫɥɹ�ɱɨɝɨ�ʀɯ�ɫɭɲɚɬɶ��Ⱦɥɹ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ
ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɩɥɢɬ� ɜ� ɫɤɥɚɞ� ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ� ɜɜɨɞɹɬɶ� ɤɚɪɛɚɦɿɞɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɭ� ɬɚ�
ɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɭ� ɫɦɨɥɭ�� ɚ� ɞɥɹ� ɩɪɢɞɚɧɧɹ� ɜɨɞɨ- ɿ� ɛɿɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ��
ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ� ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɩɟɧɬɚɯɥɨɪɮɟɧɨɥɹɬ ɧɚɬɪɿɸ� ɬɚ�
ɥɚɬɟɤɫ� >10, 11@��Ⱥɥɟ�ɬɚɤɿ� ɫɤɥɚɞɢ�ɧɟ� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɬɭ�
ɧɚ� ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɦɭ� ɪɿɜɧɿ�� ɞɨ� ɬɨɝɨ� ɠ� ɿɧɲɿ� ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ� ɞɨ�ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ� ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ�
ɪɟɱɨɜɢɧ�

Ⱦɥɹ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɚɠɤɨɡɚɣɦɢɫɬɢɯ� ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɫɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ� ɦɿɧɟɪɚɥɢ�� ɯɥɨɪɢɞ� ɦɚɝɧɿɸ�� ɞɨɥɨɦɿɬ�� ɩɟɪɥɿɬ��
ɚɥɸɦɨɫɢɥɿɤɚɬɢ� ɬɚ� ɿɧɲ�� ɉɨɤɪɢɬɬɹ� ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ� ɹɤ� ɿɡ� ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ� ɫɬɨɪɨɧɢ� ɬɚɤ� ɿ�
ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ� ɭ� ɦɚɫɭ� ɪɚɡɨɦ� ɡ� ɫɢɥɿɤɚɬɨɦ� ɧɚɬɪɿɸ�� ɡ� ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ� ɬɚ�
ɫɭɲɤɨɸ�>12@��Ⱥɥɟ�ɱɟɪɟɡ�ɩɟɜɧɢɣ�ɩɪɨɦɿɠɨɤ�ɱɚɫɭ�ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ�ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ɍɚɤɢɦ� ɱɢɧɨɦ�� ɜɿɞɨɦɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɬɚ�
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ�ɩɚɧɟɥɟɣ ɧɟ�ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ�ɫɭɱɚɫɧɿ�ɜɢɦɨɝɢ�ɡ�ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ�ɬɚ�
ɩɨɠɟɠɧɨʀ� ɛɟɡɩɟɤɢ�� ɹɤɿ� ɜɢɫɭɜɚɸɬɶɫɹ�� ɹɤ� ɞɨ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�
ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɢɯ�ɡɚɫɨɛɿɜ��ɬɚɤ�ɿ�ɫɩɨɫɨɛɿɜ�ʀɯ�ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ�

Ⱦɟɪɟɜɨ-ɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ� ɩɥɢɬɚ� �Ⱦȼɉ�� ɬɟɠ� ɽ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ� ɿɡ� ɰɟɥɸɥɨɡɢ�� ɚɥɟ� ʀʀ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�ɿ�ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ�ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ�ɜɿɞ�ɞɟɪɟɜɢɧɢ��ɚ�ɬɨɦɭ�ɡɚ-
ɫɬɨɫɭɜɚɬɢ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɿ� ɫɭɦɿɲɿ�� ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ� ȾɋȺ-��� ɞɥɹ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ� ɩɪɨ-
ɫɨɱɟɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɧɟ� ɜɞɚɥɨɫɶ�� ɬɚɤ� ɹɤ� ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɟ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɜɢɪɨɛɭ�
ɚɧɬɢɩɿɪɟɧɚɦɢ�ɧɟ�ɩɪɨɫɨɱɭɽ�ɜɟɫɶ�ɨɛ¶ɽɦ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ��ɳɨ�ɜ�ɫɜɨɸ�ɱɟɪɝɭ�ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�
ɞɨ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɨʀ�ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ�ɩɥɢɬɢ��

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɦɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦɢ�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɳɨ�ɭ�ɡɜ¶ɹɡɤɭ�ɿɡ�ɬɢɦ��ɳɨ�
ɩɨɜɟɪɯɧɹ� ɞɥɹ� ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ� ɩɨɜɿɬɪɹ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɡɧɚɱɧɨ�
ɛɿɥɶɲɚ�� ɧɚɜɿɞɦɿɧɭ� ɜɿɞ� ɞɟɪɟɜɢɧɢ�� ɤɨɥɢ� ɩɨɜɿɬɪɹ� ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ� ɭɫɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɱɟɪɟɡ�
ɬɨɪɰɿ� ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɨɝɨ� ɛɪɭɫɭ�� ɛɭɥɨ� ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ� � ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ�
ɩɪɢɣɨɦɢ�� ɹɤɿ� ɩɪɢɫɤɨɪɸɸɬɶ� ɞɢɮɭɡɿɣɧɿ� ɩɪɨɰɟɫɢ� ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ� ɩɨɜɿɬɪɹ� ɡ�
ɤɚɩɿɥɹɪɧɢɯ� ɩɨɪ�� ɚ� ɫɚɦɟ� ɩɪɨɫɨɱɭɜɚɧɧɹ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ� ɩɥɢɬɢ�
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ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɸ� ɫɩɨɥɭɤɨɸ� ɩɨɥɿɝɟɤɫɚɦɟɬɢɥɟɧɝɭɚɧɿɞɢɧɮɨɫɮɚɬ�
ɤɚɪɛɚɦɿɞɭ� ɩɿɞ� ɜɚɤɭɭɦɨɦ�� ɳɨ� ɜ� ɫɜɨɸ� ɱɟɪɝɭ� ɩɪɢɡɜɨɞɢɥɨ� ɞɨ� ɪɨɡɛɭɯɚɧɧɹ�
ɰɟɥɸɥɨɡɧɢɯ� ɜɨɥɨɤɨɧ� ɬɚ� ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɧɨɜɢɯ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɰɟɥɸɥɨɡɨɜɦɿɫɧɢɯ�
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ɇɟɬɨɸ�ɪɨɛɨɬɢ�ɽ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ�
ɬɟɩɥɨ- ɿ� ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɬɚ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ʀɯ�
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�

Ⱦɥɹ�ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ�ɦɟɬɢ�ɛɭɥɢ�ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨ ɬɚɤɟ�ɡɚɜɞɚɧɧɹ�
– ɜɢɪɿɲɢɬɢ� ɧɚɭɤɨɜɭ� ɡɚɞɚɱɭ� ɩɨɠɟɠɧɨʀ� ɛɟɡɩɟɤɢ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɬɭ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�

ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɹɤɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ� ɧɚ�
ɪɿɡɧɢɯ�ɨɛ¶ɽɤɬɚɯ��

ɉɪɢ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɛɭɥɢ�
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ� ɡɪɚɡɤɢ� ɞɟɪɟɜɢɧɢ�� ɧɚ� ɹɤɿ� ɛɭɥɨ� ɧɚɧɟɫɟɧɨ� ɜɨɝɧɟɛɿɨɡɚɯɢɫɧɭ� ɫɭɦɿɲ�
³ȾɋȺ-�´�ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ��Ɍɚɤɨɠ�ɛɭɥɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ�
ɜɨɝɧɟɛɿɨɡɚɯɢɫɧɭ� ɫɭɦɿɲ� ³ȾɋȺ-�´� ɞɥɹ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɞɟɪɟɜɢɧɢ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ�
ɫɩɨɫɨɛɭ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� ©ɝɚɪɹɱɚ-ɯɨɥɨɞɧɚ� ɜɚɧɧɚª ɬɚ� ɮɚɧɟɪɢ� – ɚɜɬɨɤɥɚɜɧɢɦ�
ɫɩɨɫɨɛɨɦ�

Ⱦɥɹ� ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɚɰɿʀ� ɞɟɪɟɜɢɧɢ� ɛɭɥɨ� ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɨ� ɫɭɦɿɲɿ� ³ɋɿɥɨɥ´�� ³ɋɿɥɨɥ-
ȺɊ´��³ɋɿɥɨɥ-ȿɄɈ´�ɬɚ�ɿɧ��ɡɝɿɞɧɨ�ɡ Ɍɍ�ɍ�ȼ����-24.1-��������������ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɸ�
ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ� ɰɢɯ� ɝɿɞɪɨɮɨɛɿɡɚɬɨɪɿɜ� ɽ� ɩɨɥɿɚɦɮɨɥɿɬɧɿɫɬɶ� ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ�� ɳɨ�
ɜɢɡɧɚɱɚɽ� ɦɿɰɧɭ� ɚɞɝɟɡɿɸ� ɹɤ� ɞɨ� ɚɧɿɨɧɨɚɤɬɢɜɧɢɯ�� ɬɚɤ� ɿ� ɤɚɬɿɨɧɨɚɤɬɢɜɧɢɯ�
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ�
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɿ� ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɩɥɢɬ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɡ�
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɪɭɩɢ� ɝɨɪɸɱɨɫɬɿ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɬɨɜɳɢɧɨɸ� ��� ɬɚ� ���ɦɦ� ɡɝɿɞɧɨ� ɡ >13@�� ɚ�
ɬɚɤɨɠ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ�ɩɥɢɬɢ�ɬɨɜɳɢɧɨɸ���ɦɦ��

ɋɭɬɶ� ɦɟɬɨɞɭ� ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɪɭɩɢ� ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɢɯ� ɬɚ�
ɝɨɪɸɱɢɯ� ɬɜɟɪɞɢɯ� ɪɟɱɨɜɢɧ� ɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɜɩɥɢɜɿ� ɧɚ� ɡɪɚɡɨɤ��
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ� ɜ� ɤɟɪɚɦɿɱɧɿɣ� ɬɪɭɛɿ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɈɌɆ�� ɩɨɥɭɦ¶ɹ� ɩɚɥɶɧɢɤɚ� ɡ�
ɡɚɞɚɧɢɦɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ� �ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɝɨɪɿɧɧɹ� ɧɚ�
ɜɢɯɨɞɿ� ɡ� ɤɟɪɚɦɿɱɧɨʀ� ɬɪɭɛɢ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ��� ɨɋ  5 ɨɋ��� ɉɿɞ� ɱɚɫ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ� ɩɪɢɪɿɫɬ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɝɨɪɿɧɧɹ� � tPD[�� ɬɚ� ɜɬɪɚɬɚ� ɦɚɫɢ� ɡɪɚɡɤɚ�
( P���Ɂɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶɫɹ�ɹɤ�

– ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɿ�– tPD[ < 60 ɨɋ�ɬɚ� P��������
– ɝɨɪɸɱɿ�– tPD[ 60 ɨɋ�ɱɢ� m 60 %.
Ƚɨɪɸɱɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ� ɱɚɫɭ� � �� ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ�

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɝɨɪɿɧɧɹ�ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ�ɧɚ�
– ɜɚɠɤɨɡɚɣɦɢɫɬɿ�– > 240 �
– ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ�– 30 240 ��
ɥɟɝɤɨɡɚɣɦɢɫɬɿ�– < 30 . 
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ɉɪɢ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�� ɩɪɨɫɨɱɟɧɢɯ� ɧɟɝɨɪɸɱɢɦɢ� ɫɭɦɿɲɚɦɢ� ɚɛɨ� ɡ�
ɧɚɧɟɫɟɧɢɦɢ� ɧɚ� ɧɢɯ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɫɧɢɦɢ� ɩɨɤɪɢɬɬɹɦɢ�� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ� ɬɿɥɶɤɢ�
ɩɨɤɚɡɧɢɤ� tPD[. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ�ɿɡ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɬɪɚɬɢ�ɦɚɫɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ�� P�����ɬɚ�ɩɪɢɪɨɫɬɭ��
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ� ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɝɨɪɿɧɧɹ� � tPD[, ɨɋ��
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ� ɩɥɢɬɢ� ɬɚ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɨʀ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ�ɩɥɢɬɢ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ����

Ɋɢɫ�����Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɪɢɪɨɫɬɭ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ�
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ�ɝɨɪɿɧɧɹ          (t, ɨɋ��ɬɚ�ɜɬɪɚɬɢ�ɦɚɫɢ�ɡɪɚɡɤɿɜ��� ( P����   

1 – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ�ɬɚ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɨʀ�ɬɟɩɥɨ- ɿ�ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ�ɩɥɢɬɢ
2 – ɬɨɜɳɢɧɨɸ����ɦɦ�ɬɚ�3 – ɬɨɜɳɢɧɨɸ�3«���ɦɦ

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�� ɡɚ� ɩɪɢɪɨɫɬɨɦ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ�
ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɝɨɪɿɧɧɹ� �ɪɢɫ�� ���� ɡɪɚɡɤɢ� ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɨʀ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ� ɩɥɢɬɢ� ɡɝɿɞɧɨ� >14@� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ� ɹɤ�
ɜɚɠɤɨɝɨɪɸɱɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�� ɚ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɚ� ɩɥɢɬɚ� – ɝɨɪɸɱɚ��
ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ�ɡɚɣɦɢɫɬɨɫɬɿ�

ɇɚɣɜɚɝɨɦɿɲɢɦɢ� ɞɥɹ� ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ� ɽ� ɬɚɤɿ�ɮɿɡɢɤɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ��
ɹɤ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɣ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɬɚ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ��ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�
ɰɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ� ɭ� ɜɿɞɞɿɥɿ� ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ� ɮɿɡɢɤɢ� ɬɚ�
ɪɟɫɭɪɫɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ� Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ� ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɨɝɨ� ɿɧɫɬɢɬɭɬɭ� ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ�

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɡɝɿɞɧɨ�ɡ�
>15@� ɧɚ ɡɪɚɡɤɚɯ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ� ɬɚ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɨʀ� ɬɟɩɥɨ- ɿ� ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ�
ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɨʀ� ɩɥɢɬɢ�� ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ� ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜɿɞ� ɱɚɫɬɨɬɢ� ɤɨɥɢɜɚɧɶ� ɞɥɹ� ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ�ɞɥɹ�ɪɿɡɧɢɯ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ��
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Ɋɢɫ�����Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɜɿɞ�ɱɚɫɬɨɬɢ�ɤɨɥɢɜɚɧɶ�
ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ 1 – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ��

2 – ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɨʀ�ɬɟɩɥɨ- ɿ�ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɨʀ
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɚɤɭɫɬɢɱɧɢɯ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ��ɪɢɫ�����ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɳɨ�ɞɥɹ�ɡɜɢɱɚɣɧɢɯ�

ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ɜɿɞ� �����ɞɨ������� ɚ� ɞɥɹ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɿ� ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ�
ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ�ɜɟɥɢɱɢɧɚ�ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�

– ɭ�ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����«����Ƚɰ��– 0,19«�����
– ɭ�ɫɟɪɟɞɧɶɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�����«�����Ƚɰ��– 0,22«�����
– ɭ�ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ������«�����Ƚɰ��– 0,28«0,57.
Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� >15@� ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ�

ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɟɮɦɟɬɢɱɧɢɦ�ɪɟɜɟɪɛɟɪɚɰɿɣɧɢɦ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ��Į��ɜ�
ɤɨɠɧɨɦɭ� ɿɡ� ɬɪɶɨɯ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ� ɱɚɫɬɨɬ��ɉɪɢ� ɰɶɨɦɭ�� ɜ� ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ� ɜɿɞ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ�
ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɟɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ�ɪɟɜɟɪɛɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ�ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɨɦ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ��Į��
ɜ�ɤɨɠɧɨɦɭ�ɿɡ�ɜɤɚɡɚɧɢɯ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ��ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ�ɞɨ�
ɨɞɧɨɝɨ�ɿɡ�ɬɪɶɨɯ�ɤɥɚɫɿɜ�

– ɞɨ�ɤɥɚɫɭ���– ɩɪɢ�Į�!�����
– ɞɨ�ɤɥɚɫɭ���– ɩɪɢ�Į� ����«����
– ɞɨ�ɤɥɚɫɭ���– ɩɪɢ�Į� ����«0,4.
ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ� ɜɿɞɡɧɚɱɢɬɢ�� ɳɨ� ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɪɟɜɟɪɛɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ�

ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɬɨɝɨ� ɱɢ� ɿɧɲɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɹɤ� ɩɪɚɜɢɥɨ�� ɞɟɳɨ� ɛɿɥɶɲɿ� ɧɿɠ�
ɜɟɥɢɱɢɧɢ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɭ� ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�� Ɋɚɡɨɦ� ɡ� ɬɢɦ�� ɡ� ɦɟɬɨɸ�
ɨɪɿɽɧɬɨɜɧɨʀ� ɨɰɿɧɤɢ� ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ�
ɜɢɡɧɚɱɟɦɨ� ɩɪɢɧɚɥɟɠɧɿɫɬɶ� ɞɚɧɨɝɨ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɞɨ� ɬɨɝɨ� ɱɢ� ɿɧɲɨɝɨ� ɤɥɚɫɭ� ɡɚ�
ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɟɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ�ɜ�ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɱɚɫɬɨɬ�

– ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɟɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�
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ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɩɥɢɬ� ɜ� ɧɢɡɶɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����� ɿ� ɡɚ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɽɸ� >�5@� ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ� ɜ� ɞɚɧɨɦɭ� ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɞɨ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɤɥɚɫɭ���

– ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɟɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɩɥɢɬ� ɜ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����� ɿ� ɡɚ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɽɸ� >�5@� ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ� ɜ� ɞɚɧɨɦɭ� ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɞɨ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɤɥɚɫɭ���

– ɜɟɥɢɱɢɧɚ� ɫɟɪɟɞɧɶɨɚɪɟɮɦɟɬɢɱɧɨɝɨ� ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɚ�
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɩɥɢɬ� ɜ� ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ� ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�
ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ� ����� ɿ� ɡɚ� ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɽɸ� >�5@� ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ� ɜ� ɞɚɧɨɦɭ� ɱɚɫɬɨɬɧɨɦɭ�
ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ�ɞɨ�ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɤɥɚɫɭ���

Ɂɪɚɡɤɢ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɩɥɢɬ� ɧɟ� ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ� ɞɨ�
ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɢɧɚɥɶɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɡɚ�ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɽɸ�>�5@�

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɿ�
ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ� ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ� ɩɥɢɬ� �ɝɭɫɬɢɧɚ�� ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɭ�
ɫɭɯɨɦɭ� ɫɬɚɧɿ�� ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ� ɡ� >��@�� ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ��
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɜ� ɫɭɯɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ�ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ� ɡɚ�ɭɦɨɜ�Ⱥ� ɿ�Ȼ�� ɚ� ɬɚɤɨɠ�
ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡɚ� ɰɢɯ� ɭɦɨɜ� ɧɚɜɟɞɟɧɨ� ɜ� ɬɚɛɥ�� �� �ɞɨɞɚɬɨɤ� Ʌ�� ȾȻɇ� ȼ����-
��������>�7@��

Ɍɚɛɥɢɰɹ��
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɿ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ�

�ɞɨɞɚɬɨɤ�Ʌ��ȾȻɇ�ȼ��.6-��������>�7@�
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ�ɜ�
ɫɭɯɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ�
ɜɦɿɫɬ�ɜɨɥɨɝɢ�ɜ�

ɭɦɨɜɚɯ�
ɟɤɩɥɭɚɬɚɰɿʀ�w, %

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ

Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ��ȼɬ��ɦÂɄ�,
ɧɟ�ɛɿɥɶɲɟ

Ƚɭɫɬɢɧɚ�
0��ɤɝ�ɦ3

Ɍɟɩɥɨɩɪɨ-
ɜɿɞɧɿɫɬɶ, 0, 
ȼɬ��ɦÂɄ��ɧɟ�
ɛɿɥɶɲɟ

Ⱥ Ȼ Ⱥ Ȼ

200 0,06 10 12 0,07 0,08
400 0,08 10 12 0,11 0,13
600 0,11 10 12 0,13 0,16
ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ�ɩɿɞɞɚɜɚɥɢɫɶ�ɡɪɚɡɤɢ�ɪɨɡɦɿɪɨɦ����ɯ���ɯ����ɦɦ��ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�

ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ��ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ�ɿ�ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����
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Ɍɚɛɥɢɰɹ��
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ�ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ�ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ�

ɬɟɩɥɨ- ɿ�ɡɜɭɤɨɿɡɨɥɹɰɿɣɧɢɯ�ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�ɩɥɢɬ

ɉɨɤɚɡɧɢɤ

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ�ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ�ɞɥɹ
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ�

ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�
ɩɥɢɬ

ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ�
ɞɟɪɟɜɨɜɨɥɨɤɧɢɫɬɢɯ�

ɩɥɢɬ
Ƚɭɫɬɢɧɚ��ɤɝ�ɦ3 824 457

ɉɨɱɚɬɤɨɜɚ�ɜɨɥɨɝɿɫɬɶ��� 10,3 11,9
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɭ�

ɜɨɥɨɝɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ��ȼɬ��ɦÂ�ɋ� 0,184 0,078
Ɍɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ�ɭ�

ɫɭɯɨɦɭ�ɫɬɚɧɿ��ȼɬ��ɦÂ�ɋ� 0,148 0,062

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ� ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ� ɜɨɝɧɟɡɚɯɢɳɟɧɢɯ� ɬɟɩɥɨ- ɬɚ�
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