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На основі проведених польових і лабораторних досліджень на ділянці
автомобільної дороги км 176+536 встановлено технічні параметри
існуючого дорожнього одягу та виконано розрахунки його за
допустимим пружним прогином. Розроблено рекомендації із
влаштування підсилюючих шарів існуючого дорожнього одягу,
шляхом часткової або повної заміни нижнього шару асфальтобетона.

Based on the field and laboratory studies carried out on the road section

km 176+536, the technical parameters of the existing pavement were

determined and its permissible elastic deflection was calculated.

Recommendations were developed for the arrangement of reinforcing

layers of the existing pavement by partial or complete replacement of the

lower asphalt concrete layer.

In case of partial replacement of the existing asphalt concrete, it is

recommended to arrange an additional structural base layer with a

complex binder. In the case of using crushed existing asphalt concrete

(granulate), it is recommended to add C7 or C8 road mixtures mixed in

mobile or stationary plants with a complex binder.

Ключові слова: дорожній одяг, конструктивні шари, коефіцієнт міцності.
road pavement, structural layers, strength coefficient.

Вступ. Автомобільна дорога Н-25 Городище-Рівне-Староконсянтинівка
відноситься до доріг державного значення згідно Постанова Кабінету
Міністрів України від 30 січня 2019 року № 55 «Про затвердження
переліку автомобільних доріг загального користування державного
значення». Загальна довжина автомобільної дороги складає 297,2 км з
урахованням під’їздів до міста Рівного 2,7 км та до міста Нетішина 2,4 км.
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Розпочинається автомобільна дорога від села Городище, яке розташоване
на кордоні з Білоруссю та проходить через міста Дубровиця, Сарни,
Костопіль, Рівне, Здолбунів, Острог, Нетішин, Славута, Шепетівка і
закінчується у Староконстянтинові. До 9 серпня 2017 року дорога мала
маркування Р-05.

Ділянка автомобільної дороги Н-25 км 175+950-км відноситься до ІІІ
категорії автомобільних доріг та розташована в Рівненській області,
Здолбунівського району (рис.1).

Рис. 1. Схема розташування ділянки дослідження км 176+536 на
ортофотоплані:

Аналіз існуючих досліджень. Ремонтно-відновлювальними роботами
дорожнього одягу та матеріалами покриття займалося багато вчених
[1,2,3,4,5,6] та інші. Однак, обгрунтування фактичних параметрів
конструктивних шарів дорожнього одягу нежорсткого типу під час
ремонтно-відновлювальних роботах, потребує подальших досліджень.

Таким чином, актуальність роботи обумовлена необхідністю вирішення
важливої науково-практичної задачі – встановлення фактичного стану
технічних параметрів шарів дорожнього одягу, з урахуванням ґрунтових
умов, технології будівництва, дорожніх матеріалів тощо.

Мета досліджень. Оцінка стану основних технічних параметрів
дорожнього одягу на ділянці автомобільної дороги Н-25.

Задачі дослідження:
- проведення первинного та визуального обстеження ділянки дороги;
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- влаштування виробки з відбиранням конструктивних шарів дорожнього
одягу на характерній ділянці автомобільної дороги;
- дослідження серії відібраних зразків конструктивних шарів дорожнього
одягу для визначення їх технічних параметрів.

Методика досліджень. Дослідження проводилися на базі дорожньо-
будівельної лабораторії АТ «URD УКРАЇНСЬКІ ДОРОГИ» м.
Хмельницький, що є філіалом кафедри «Автомобільних доріг основ та
фундаментів» Національного університету водного господарства та
природокористування.

Випробування зразків асфальтобетону проводилися за стандартними
методами згідно ДСТУ Б В.2.7-319:2016 [7].

Проведення дослідження. На початку досліджень здійснювався
первинний та детальний візуальний контроль. При первинному
візуальному контролі реєструються типи ушкоджень дорожнього одягу та
їх розташування (рис. 2).

Рис. 2. Існуючі деформації та дефекти на ділянці автомобільної дороги Н-25 на
ділянці км 175+950

Під час візуальної оцінки виявлені такі види деформацій існуючого
дорожнього одягу:
- колійність до 5см;
- сітка тріщин по колії;
- поперечні температурні тріщини.
Для дослідження параметрів існуючого дорожнього одягу, було

влаштовувано шурфосвердловину, шляхом вирізання верхніх шарів
асфальтобетону та з подальшим відбором зразків нижніх конструктивних
шарів дорожнього одягу. Також, з допомогою ручного “бургеолога”
відбирались зразки грунту основи на глибину стисливої зони [8]. Місце
розташування свердловини наведено на рис. 3.
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Рис. 3. Схема розташування шурфосвердловини на поперечному переризі
автомобільної дороги.

Під час досліджень виконувалась фотофіксація з відбору зразків
дорожнього одягу та грунту основи, що наведено на рис. 4.

Рис. 4. Фотофіксація з відбору зразків дорожнього одягу та грунту основи

Результати досліджень. У процесі досліджень було визначено основні
тенхнічні параметри конструктивних шарів дорожнього одягу та різновид
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грунту природньої основи на глибину стислової зони. Результати
досліджень наведені рис. 5.

Рис.5. Конструктивні шари дорожнього одягу

Оцінка міцності дорожнього одягу заснована на наступних
передумовах:
- напружено-деформований стан дорожнього одягу під дією навантаження
описується рішеннями лінійної теорії пружності для шаруватого
півпростору з урахуванням умов сполучення шарів на контактах; сили
інерції через їх малість у розрахунках не враховуються;
- граничний стан дорожнього одягу характеризується показниками, що
залежать від властивостей матеріалу кожного шару дорожнього одягу і
грунту земляного полотна, ї також від їхнього розміщення й умов роботи в
кностркції.
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Для спрощення розрахунків реальні багатошарові дорожні конструкції
приводять до двошарових моделей за допомогою методів, що наведені в
[9].

Вихідними даними для оцінки міцності конструктивних шарів
існуючого дорожнього одягу є отримані у польових і лабораторних умовах
експеримантальні дані, що наведені у табл. 1.

Таблиця 1
Конструктивні шари дорожнього одягу та їх деформаційні характеристики

автомобільної дороги на ділянки км 176+536
№

шару

Матеріал шару h шару,

см  

Модуль пружності,

Е,МПа

1
Дрібнозернистий щільний
асфальтобетон I-II марки 8 1080

2
Дрібнозернистий щільний
асфальтобетон I-II марки 5 910

3

Щебінь влаштований за
способом просочування
в’язким бітумом

13 400

4 Кам’яна бруківка 13 450

5 Пісок дрібний 41 100

6 Піщано-гравійна суміш 12 180

4 Суглинок гумосований - 38

Відповідно до [9] конструкція дорожнього одягу відповідає вимогам
надійності і міцності за критерієм пружного прогину, якщо виконується
умова

,ЗАГ
МЦ

ПОТР

Е
К

Е
 (1)

ЕЗАГ – загальний модуль пружності конструкції; ЕПОТР – потрібний
модуль пружності конструкції дорожнього одягу.

Згідно [9] для автомобільних доріг III категорії мінімальний потрібний
модуль пружності на поверхні дорожнього покриття ЕПОТР = 225МПа.
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Для визначення загального модуля пружності ЕЗАГ конструкції
дорожнього одягу розрахунок виконуємо пошарово, розпочинаючи з
підстилаючого природнього грунту. При цьому використовуємо
номограми, що наведені у [9].

Нище наведено послідовність та результати виконаних розрахунів:

1)
6

38
0, 21;

180

ГРЕ
Е

 
6 12

0,348;
34,5

h

D
 

6

6
0,31,ЗАГЕ

Е
 - з номограм. Звідси 6 60,31 0,31 180 55,8 .ЗАГЕ Е МПа    

2)
6

5

55,8
0,558;

100

ЗАГЕ
Е

 
5 41

1,188;
34,5

h

D
 

5

5
0,815ЗАГЕ

Е
 - з номограм. Звідси 5 50,815 0,815 100 81,5 .ЗАГЕ Е МПа    

3)
5

4

81,5
0,181;

450

ЗАГЕ
Е

 
4 13

0,377;
34,5

h

D
 

4
0,29ЗАГЕ

Е
 - з номограм. Звідси

4 40, 29 0, 29 450 130,5 .ЗАГЕ Е МПа    

4)
4

3

130,5
0,326;

400

ЗАГЕ
Е

 
4 13

0,377;
34,5

h

D
 

3
0,46;ЗАГЕ

Е
 - з номограм. Звідси 3 30,46 0,46 400 184 .ЗАГЕ Е МПа    

5)
3

2

184
0,202;

910

ЗАГЕ
Е

 
2 5

0,114;
34,5

h

D
 

3

2
0,22;ЗАГЕ

Е
 - з номограм. Звідси 2 20,22 0,22 910 200,2 .ЗАГЕ Е МПа    

6)
2

1

200, 2
0,185;

1080

ЗАГЕ
Е

 
1 8

0,232;
34,5

h

D
 

1
0,25;ЗАГЕ

Е
 - з номограм. Звідси 10,25 0,25 1080 270,0 .ЗАГЕ Е МПа    

Перевираємо надійність і міцність конструкції дорожнього одягу за
критерієм пружного прогину:

270,0
1,20.

225

ЗАГ
МЦ

ПОТР

Е
К

Е
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Згідно [9] потрібний коефіцієнт запасу міцності за допустимим
пружним прогином для автомобільної дороги III категорії КМЦ = 1,33.

Висновоки та рекомендації. На основі проведених польових і
лабораторних досліджень на ділянці автомобільної дороги км 176+536 із
встановлення технічних параметрів існуючого дорожнього одягу та
виконаних розрахунків його за допустимим пружним прогином
встановлено:
- конструктивні шари існуючого дорожнього одягу, їх склад,

геометричні параметри та деформаційні характеристки;
- конструкція існуючого дорожнього одягу на ділянках км 176+536 не

відповідає вимогам міцності за критерієм пружного прогину;
- верхній шар асфальтобетонного покриття характеризується з великим

вмістом в’яжучого матеріалу, що значно втратив свої в’яжучі властивості
та характеризується низькими значення деформаційних характеристик.

При влаштуванні підсилюючих шарів існуючого дорожнього одягу
рекомендується:
- враховуючи, що нижній існуючий шар асфальтобетону значно

втратив свої міцностні, деформаційні та в’яжучі властивості необхідно
його повністю замінити;
- у випадку часткової заміни існуючого асфальтобетону

рекомендується влаштувати додатковий конструктивний шар з
комплексним в’яжучим (наприклад, цемент +бітумна емульсія), товщиною
12 – 20см;
- при використанні подрібненого існуючого асфальтобетону

(грануляту) рекомендується добавляти дорожні суміші С7 або С8 з
перемішування в мобільних або стаціонарних установках з комплексним
в’яжучим (наприклад, цемент +бітумна емульсія).
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